13. ARITMA TESISLERININ TASARIMI VE ISLETILMESI
13.1 Tesis Yerlesimi ve Hidrolik Profil

Aritma Tesisi Bilesenleri: Bir aritma tesisi, baslica asagidaki belirlenen ana ve yardimci
birimlerden olusur:

Ik ve ara pompa istasyonlar1

Izgaralar, kum tutucu (gerekirse yag kapani) ve akim olgerler

Dengeleme ve 6n ¢oktiirme

Biyolojik aritim birimleri

Ikinci ¢okeltme ve geri devir sistemi

Gerekiyorsa ileri aritim (suyun yeniden kullanimi i¢in dezenfeksiyon, ters 0ozmoz, vs.)
Camur yogunlastirma, sartlandirma ve ¢iiriitme

Camur susuzlastirma/kurutma ve bertarafi

Dagitma yapilari, borular ve kanallar

Kontrol laboratuari ve hizmet binalari

Yerlesim: Bir aritma tesisindeki iiniteler, arazi ihtiyact optimum, boru boylar1 ve terfi ytikleri
minimum olacak sekilde yerlestirilmelidir. Tesis yerlesimi yapilirken ¢camur ve kimyasal
maddelere kolay ulagim, arag trafigi, elektrik kablolarinin yerlesimi, bakim ve tamir esaslari
gbdzoniinde bulundurulmalidir.

Hidrolik Kapasite: Aritma birimlerinin hidrolik kapasiteleri maksimum saatlik ve gilinliik
debilere gore belirlenmelidir. Baglanti kanallar1 ve borular, maksimum debilerde tasmamalari
icin, pik debilere gore boyutlandirilmalidir. Izgara ve kum tutucularin biitiin debilerde sabit
hizla caligmalar1 saglanmali; hiz kontrolii i¢in savaklar ve diger uygun hidrolik kontrol
yapilar1 kullanilmalidir.

Biyolojik aritma birimleri, genellikle beklenen ortalama organik yiiklere gore boyutlandirilir.
Bu yapilarda yiiksek debilerde tasma olmamasi i¢in, yeterli hava pay1 birakilmalidir.

Tesisteki ylik kaybu, initelerin sayisi, yerlesim plani ve ara pompa istasyonlarina bagli olarak
degisir. Bir tinitedeki yiik kayb1 iki faktore baglhidir:

e Unitedeki, boru ve vanalardaki akim hizi
e Unite sonunda “serbest diisii” istenip istenmedigine (6rnegin ¢oktiirme havuzunda)
veya iinite igerisinden akim olup olmadigina (damlatmali filtre gibi).

13.2 Pompa istasyonlar1
Atiksu pompa istasyonlari, kanalizasyon sebekelerinde, aritma tesisi girisinde ve tesis
icerisinde atiksuyu yiikseltmek ya da geri devir amaciyla kullanilmaktadir. Pompa

istasyonunun projelendirilmesi, kullanilacak pompa tipine (6rnegin, kuru tip, 1slak tip,
santrifiijlii ve vidali pompalar) baglidir (Bo6liim 4 ve 8).
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13.3 Izgaralar

Biitlin atiksu aritma tesislerinde sonraki {initelerdeki ekipmanlar1 korumak amaciyla 1zgaralar
kullanilir. Izgaralar kaba, orta ve ince olmak iizere ii¢ tipte ele alinir. Kaba izgaralar,
400m’/saat’ten kiigiik debiler icin kullamlir ve elle temizlenirler. Orta ve ince 1zgaralar, daha
biiylik tesislerde kullanilirlar ve mekanik olarak temizlenirler. Izgara kanalinin genisligi,
minimum 0.6 metre segilir. Bu kanallardaki hizin maksimum debide 1.0 m/s degerini
gegmemesi, minimum debide ise 0.3 m/s’den az olmamas1 istenir. Belirlenen bu hizlar,
kanalda birikim (¢okerme) olmamasi ve izgaralarda tutulan maddelerin ge¢cmemesi igin
belirlenen degerdedir. [zgaralardaki yiik kaybi, normalde 0.15-0.30 metredir.

Izgaralar diizenli olarak temizlenmezse, yilik kaybi artar. Izgaralarda tutulan madde miktari,
atiksuyun o6zelligine ve 1zgara ¢ubuk araliklarina baglidir.

13.4 Kum Tutucu

Diger aritma iinitelerinden Once bir kum tutucu kullanilmasi gereklidir. Debisi 400
m’/saat’ten az olan kiiciik aritma tesisleri igin, elle temizlenen basit kum tutucular yapilr.
Daha biiytik tesislerde ise otomatik kum temizleme diizenekleri bulunan daha karmasik kum
tutucular vardir (Boliim 4).

13.5 Yag ve Gres

Evsel atiksu aritma tesislerinde yaglar, normal olarak birincil ¢okeltme havuzunda su {izerinde
yiizerler. Bu nedenle, 6n ¢okeltme havuzunda bir kopiik ve yag toplayici sistem bulunur.
Endiistri tesisleri prosesleri geregi yaglhh ve petrollii atiklar {iretiyorsa yaglarin yag
kapanlariyla kaynakta tutulmasi saglanmahidir. Yag kapanlari, miimkiin mertebe ana proses
iinitelerine yakin yapilmali ve yaglarin diger atiklara karismasi dnlenmelidir.

Kayda deger oranda yag ve gres iireten endiistrilerin (gida ve sabun endiistrileri, rafineriler)
kendi atiksu aritma tesislerinde genellikle bir yag ayirici bulunur.

13.6 Yiizdiirme Uniteleri

Daha hafif maddeleri gidermek i¢in, bazen standart graviteli yag yerine havalandirmali
ylizdiirme birimleri kullanilmaktadir. Boylece, deterjan ve benzeri atiklarin da giderimi
saglanmis olur. Ug tip yiizdiirme sistemi mevcuttur. Bunlar:

e Havali yiizdiirme: Bu sistemde atmosfer basincinda basit havalandirma yapilarak,
hafif taneciklerin ve yag damlaciklarinin yiizmesi saglanir. Bu sisten daha ¢ok kopiik
iireten atiksularda tercih edilir( ilag ve gida sanayi gibi ).

o (Coziinmiis havali yiizdiirme: Bu sistemde hava, kimyasal maddelerle birlikte enjekte
edilir. Kagit ve yemeklik yag endiistrisi gibi bazi endiistrilerde iyi sonu¢ vermekle
beraber; evsel atiksu aritiminda fazla kullanilmamaktadir. Kimyasal maddelerin
yiiksek maliyeti ve gerekli 6zel mekanik aksam da dikkate alinmalidir. Bu sistemin
uygulamalari, bazi endiistrilerle sinirlidir.

o Vakumlu yiizdiirme: Bu sistemde sivi, atmosfer basincinda hava ile doyurulur ve
vakum altinda reaktdrden bosaltilir.
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13.7 Dengeleme Tanklar

Atiksu aritma tesisine endiistriyel atiklar da geliyorsa, genellikle bir dengeleme tanki gerekir.
Bu tankin islevleri asagida belirtilmektedir (B6liim 4):

e Degisen debileri ve konsantrasyonlar1 dengelemek
e Kendi kendine nétralizasyona yardimci olmak
e Bazi proseslerde ani atik bosaltimlarinin etkisinden korunmak

13.8 On Coktiirme

Evsel atiksularin aritimda on c¢oktiirme, kimyasal madde kullanilmayan basit ¢oktiirme
seklindedir. Ancak, baz1 endiistriyel atiksularin aritiminda ¢okeltme sirasinda kimyasal madde
de eklenebilir. Her iki durumda da yumakli ¢okelme olur. Coktiirme ile ilgili deteyl bilgiler
Boliim 4’te verilmektedir.

13.9 Ikinci Kademe veya Son Coktiirme Havuzlar

fkinci veya son ¢oktiirme tanklarindaki ¢okelme, tabakali ve engelli (sikismali) olmaktadir.
Cokeltme tanklari, bu hususlar dikkate alinarak projelendirilmelidir. Belli bir
konsantrasyondan sonra tabakali ¢dkelme olur. Partikiilleri partikiiller arast bir kuvvet bir
arada tutar ve tiim kiitle, bir ¢amur “battaniyesi” halinde ¢okelir. Biitiin kiitle, en hizl
partikiillerden olusmusgasina hizla ¢oker. Bu kiitlenin ¢okelme hizi, bir ¢okelme kolonu
yardimiyla deneysel olarak bulunur.

Partikiiller belli bir konsantrasyona gelmislerse ve birbirlerine fiziksel temas sagliyorlarsa,
altta sikismali ¢okelme olur. Derinlik arttik¢a, partikiillerin {izerindeki sikisma etkisi artar ve
camur kismen yogunlagir.

Aktif ¢amur prosesinde karsilagilan bazi isletme problemleri, biyolojik faktorlerden ziyade
kotii cokelmeden kaynaklanmaktadir. Son ¢okeltme tanklari, hem durulama, hem de ¢amuru
yogunlagtirma fonksiyonlar1 dikkate alinarak projelendirilmelidir. Bunun i¢in bir maliyet
optimizasyonu yaklagimi yapilabilir. Geri devir miktar: arttirilarak, aktif ¢gamur havalandirma
havuzu hacmi azaltilabilir. Fakat, bu durumda son ¢okeltme havuzundaki kati madde
yiiklemesi artacagindan, boyutlar ve maliyet ylikselecektir. Bu nedenle konuya bir biitiin
olarak yaklagsmak gerekir.

13.10 Biyolojik Aritma

Biyolojik aritma ilgili konular Boliim 5°te detayli olarak verilmistir.

13.11 Camurun Susuzlastirilmasi ve Bertarafi

Biitiin biyolojik atiksu aritma proseslerinde bir miktar fazla ¢amur olusur. Camur bertarafi,
bazi durumlarda hijyen ve maliyet yOniinden sorunlar dogurur. Fakiiltatif havalandirmali
lagiinlerde ve alg (stabilizasyon) havuzlarinda fazla ¢amur, {linitede ¢okelir ve birkag yilda bir

{inite bosaltilarak uzaklastirilir. Uniteden alinan ¢amur, genellikle dogal kurumaya birakilir ve
kuruduktan sonra giibre ya da arazi dolgusu olarak kullanilir.
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Uzun havalandirmali proseslerden elde edilen fazla camuru yeterince stabilize oldugundan,
dogrudan ¢amur yogunlastiriciya alinir ve sonra bertaraf edilir. Aktif camur ve damlatmal
filtre camurlar1 ¢amur ¢iiriitiiciiye verilir ve daha fazla stabilize olmasi saglanir. Camur ancak
bu islemden sonra susuzlastirilir. Camurla ilgili detayl1 bilgi Boliim 8’de verilmistir.

13.12 Aritma Tesislerinde isletme i¢cin Gereken Giic Thtiyaci
Bir atiksu aritma tesisinin gii¢ ihtiyac, iki sekilde hesaplanabilir:

e Kurulu gii¢ (beygir giicii veya kW cinsinden)
e Kullanilan gii¢ (kW-saat cinsinden)

Kurulu giic, tesisteki her bir iinitenin gii¢ ihtiyaclarmin toplanmasiyla bulunur. Isletme igin
gereken gii¢ ise, kurulu giicle herbir iinitenin giinliik calisma siireleri (saat) ¢arpimiyla
bulunur.

13.13 Personel

Bir aritma tesisi i¢in gerekli personel sayisi, tesisin tipine ve bilyiikliigiine baghdir. Isletme
sorumlusu bir ¢evre miithendisi olabilir. Basarili bir isletme i¢in, farkl disiplinlerden (¢evre-
makina) elemanlara ihtiya¢ vardir. Operatorlerin genellikle makine veya elektrik konularinda
uzman olmasi gerekir. Ayrica yeter sayida yardimei elemanlar da gerekir. Biitiin personel, giin
boyunca vardiyali ¢calisir. Aritma tesislerinin 6zel sektor eliyle ¢alistirilmasi, daha ekonomik
olabilir ve genellikle bu yola gidilir. Ancak, isletmeyi yapan 6zel sektoriin de ¢evre ve desarj
sartlarini saglayip saglamadigini denetleyecek bir {ist kontrol kurumu bulunmalidir.

13.14 Baz: Insaat Esaslar1

Bu boliimde tipik ihale dokiimanlarinda bulunan detayli insaat sartnameleri degil; sadece, bazi
onemli hususlar verilecektir.

e Yiiklenici (miiteahhit), su tutucu beton yapilar konusunda tecriibeli olmalidir. Su
tutucu bir beton yapilar bastan saglam yapilmalidir.

e Pompa istasyonlar1 ve pompalarla ilgili olarak, Boliim 4 ve 8’de belirtilen hususlar
gbozoniinde bulundurulmalidir.

e Sivi derinligi 1 metreden diisiik olan agik kanallar ve dagitma yapilari, yerel tugla
veya tag malzemelerle yapilabilir.

e Uniteleri birbirine baglayan borular, genellikle gomiilii olmalidir. Bu nedenle,
Ozellikle basingli hatlarda font ve ¢elik borular tavsiye edilir. Borular, boru hendekleri
kapatilmadan 6nce basing testine tabi tutulmalidir. Boru gegen zemin 1slak ve korozif
ise, yliksek yogunluklu polietilen (HDPE) veya PVC borular kullanilir.

e Yagis esnasinda ylizey sularinin iinitelere ve pompa istasyonlarina girmesini dnlemek
icin, yagmur suyu drenaj sistemi planlanmalidir.

e Damlatmali filtre kullanilacaksa, kabul edilebilir ve sartnameye uygun tas ortam (veya
plastik ortam) segilmelidir. Uygun kalitede tas kullanilmazsa, atiksuyla temas
sonucunda taglar bozulabilir ve bosluklar tikanabilir. Bu da, havalandirmay1
azaltabilir.

e Klasik aktif camur ve uzun havalandirmali tesislerde havalandirma ekipmanlari, esit
hava/oksijen saglayacak sekilde yerlestirilmeli ve korozyona karst korunmalidir.
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Havalandirma i¢in PVC veya HDPE borular kullanilir. Havalandirma teghizatinin su
altinda kalan kisimlari, plastik kaplanir veya boyanur.

e Camur kurutma yataklarinda alt drenlerin yerlesimi, cakil yatak malzemesi 6zellikleri
ve derinlikleri sartnamede tarif edilmelidir.

e Gerekirse, her {lnitenin kolayca bosaltilmasi i¢in dip tahliye sistemi olmalidir.
Isletmede kolaylik amaciyla, iiniteler, by-pass yapilacak sekilde projelendirilmeli ve
insa edilmelidir.

13.15 Baz1 Mekanik/Elektriksel Hususlar

e Artma tesisinin mekanik ve elektrik teghizati, tesisin bulundugu bolgenin iklim
sartlarina ve ana elektrik tesisatina uygun olmalidir.
e Motorlarin ve straterlerin se¢ciminde genellikle asagidaki kurallar uygulanir.

- 100 hp’ye kadar sincap kafesli endiiksiyon motorlari, 150 hp’den biiylik gii¢ler i¢in ise
kayar halkali motorlar secilir. Motor kapaklari, mahalli sartlara gore yapilir.

Yer Motor kapaklar:
Disarida, normal Baslama ve durdurma i¢in seviye kontrolii
Disarida, gaz ¢ikma ihtimali var Alev 6nleyici, fanla sogutma
Temiz, iceride Damlayi, sizintty1 6nleyici

- Starterler, motorun tipine ve biiylikliigline baglidir.

Motor Starter

5.0 hp’ye kadar endiiksiyon motoru Direkt, siral1
5.0-100 hp aras1 Yildiz-delta
Kayar halkali motor Stator/rotor

Kullanim Kontrol
Ham atiksu pompalari Baslama ve durdurma i¢in seviye kontrolii
Atiksu geri devir pompalar1 ve ¢amur | Alcak seviyeli durdurma anahtarlari
pompalari
Camur ve humus pompalari Zaman ayarlayici

e Kablolar, PVC kaplamali olmalidir. Disaridaki kablolar, kablo kanallarina
yerlestirilmelidir. Bu kanallar, asgari 1 metre derinliginde olmali ve yerlerini gosteren
isaretler konulmalidir.

e Kontrol odasinda bir kontrol paneli bulunmalidir. Ayrica, operatoriin ne yaptigini
anlamasi bakimindan, basit hidrolik akim1 gdsteren bir kiiciik diyagram ¢izilmelidir.
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e Disaridaki tiim motorlar i¢in kontrol panelindekilerden ayri olarak ikinci bir kontrol
diigmesi saglanmalidir.

e Devir distiriiciilerde genel amaglar i¢in 1.75 faktorii, havalandiricilar i¢in 2.0 faktori
uygulanmalidir.

¢ Genel aydinlatma alaninda 50-100 liix aydinlatma saglanmalidir.

13.16 Yeni Bir Aritma Tesisinin isletmeye Alinmasi
Yeni inga edilmis bir aritma tesisi, adim adim isletmeye alinir. Bu adimlar:

Kuru calistirma

Yas calistirma

Tam olarak devreye alma
Performans deneyleri

Tim mekanik aksam, Oncelikle teker teker kuru olarak calistirilir. Bunun amaci, biitiin
mekanik aksamin ¢alistigindan emin olmaktir. Daha sonra girisler, ¢ikislar ve diger initeler
sizdirma kontrolii i¢in, su ile doldurularak kontrol edilir.

En sonunda, atiksu verilecek tesis normal isletmeye alinir (baslangicta seyreltilmis atiksu
verilebilir). Bu esnada pompalar, havalandiricilar ve geri devir ekipmanlari (kisaca tiim
ekipman) devreye sokulur. Proses i¢in gerekirse, kimyasal maddeler eklenir. Biyolojik
havalandirma sistemlerinde, gerek aktif camurda yeterli askida katt madde (AKM) olusumu
icin, gerek damlatmali filtrede tas veya plastik ortami iizerinde biyolojik film olusumu i¢in, 6-
8 hafta (bazen daha fazla) zaman gerekir. Soguk iklimlerde siiriiyorsa, bu siire havasiz camur
yatakli reaktorlerde daha da fazla olur. Alg (stabilzasyon) havuzlarinda mahalli alg tiirleri
iirer. Baska bir yerden alg taginmasina gerek yoktur. Mahalli tiirler, her zaman daha iyi sonug
verir.

Tesise bazen hidrolik, organik ve hatta toksik sok yiikler geldiginde problemler goriiliir. Bu
durum, ya kaynakta kontrol edilir, ya da dengeleme/nétralizasyon islemleri uygulanir. 0.5-2
saat siireyle normalin ii¢ katindan fazla hidrolik ve organik yiik (BOI), genellikle “sok yiik”
olarak adlandirilir.

Tesis devreye alindiktan sonra, performans deneylerine gegilir. Bu agsamada ¢esitli numuneler
alinir ve analizler yapilir.

13.17 Tesislerin Rutin isletme Esaslari
Bir aritma tesisinde rutin isletme esaslar1 sunlardir:

o Performans kayitlarimin tutulmasi: Performans kayitlarmin tutulmasi, tesisin
performansinin artirilmasi i¢in degerlendirme yapma olanagi saglar. Enerji, kimyasal
maddeler ve diger maliyet unsurlarindan tasarruf yapilarak, isletme masraflarinin
azaltilmasinin olanaklari arastirilabilir.

o Koruyucu bakim: Koruyucu bakimin amaci, isletme esnasinda minimum kesinti
saglamaktir. Clinkii, atiksu aritma tesisinin bir {initesindeki ariza, {initenin by-pass
yapilarak bosaltilmasini ve ariza giderildikten sonra tekrar isletmeye alinmasini
gerektirebilir. Bunlarin hepsi pahali islemlerdir. Bazi yedek parcalar ve kimyasal
maddeler yedeklenmelidir. Bakim islemleri, diizenli yapilmalidir.
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o Igletme el kitabi: Projeci ve insaat firmas: tarafindan genellikle bir isletme el kitabi
hazirlanir. Bu kitapcikta asagidaki hususlar bulunmalidir:
- Isletme esaslar1 ve deneme ¢izelgeleri
- Koruyucu bakim esaslari
- Kayit tutma
e Kontrol laboratuari: Laboratuar, aritma tesisinin isletilmesinde anahtar rol oynar.
Bazen kalite kontrolii gereklidir. Ciddi bir kontrol yapilmazsa, aym1 numune igin BOI
testi bile %100 farkli sonuglar verebilir.
e Egitim: Operator egitimi asir1 biiyiitiilmemelidir. Is basinda egitim yeterli olmamakla
beraber; pratikte tek egitim sekli de budur.

13.18 (Ortak) Atiksu Aritma Tesisleri

Bircok kiigiik sanayi tesisine ayri ayri aritma tesisi yapilmasi yerine, bu tesislerin hepsini
kapsayacak bir ortak atiksu aritma tesis, (OAT) yapilabilir. Ortak atiksu aritma tesisinde
cevrede bulunan evlerin ve tesiste calisanlarin atiksular1 da aritilabilir. Endiistriyel olmayan
atiksular, biyolojik aritma i¢in as1 ve niitriyent saglayacagindan faydali olabilir.

Kiigiik olcekli endiistri aritma tesislerine ayri ayr1 aritma yapmak yerine, ekonomik olgekli
merkezi bir aritma tesisi yapmak daha iyidir. Bu sekilde, gelen atiksularin dengelenmesi ve
kendi kendine ndtralizasyonu saglanir. Bdylece, cok sayida isletme personeline de gerek
kalmaz. Ayrica, tesislerin projelendirilmesi, ingaati ve isletilmesi yap-iglet veya yap-islet-
devret modeliyle de yapilabilir.

Bu tesislerde de, diger tesislerde oldugu gibi bazi isletme problemleri vardir. Bazi endiistriler,
OAT kapsaminda olmak istemeyebilir. Yine bazilari, iizerlerine diisen giderlere itiraz
edebilirler.

Bu tip tesislerden faydalananlarin paylarina diisen 6deme miktarlari, gergekci isletme
esaslarina gore belirlenmeli ve agir1 olmamalidir. Odeme miktarlar1 belirlenirken, her ortagin
aritmaya gonderdigi KOI, BOI ve askida kat: madde miktar1 bilinmelidir. Bunun bilinmesi
icin, gelen atiksularin devamli Olglilmesi ve analiz edilmesi gerekir. BAAT tesislerinde
uygulanan bir diger yontem de, kiigiik endiistrilerden gelen atiksulari tankerlerle tesise
ulastirmaktir. Bazi durumlarda atiksuyun tankerlerle tasinmasi, kanalizasyon sisteminden
daha ucuza gelebilir. Boylece, daha 1iyi bir kontrol de saglanmis olur.

13.19 Sorunsuz Isletme Prensipleri

Kisa siirede gergeklestirilecek en uygun teknolojilerde bile bircok detay vardir. Hatalar,
genellikle detaylarda yapilir. Bu nedenler alinmasi gereken bazi temel tedbirler asagida
siralanmistir (1):

e Pompa istasyonlarmin sayist minimum tutulmalidir. Miimkiin mertebe ara pompa
istasyonlarindan kagiilmalidir.

e FEmniyet agisindan pompa istasyonlarmma ve 1slak haznelere havalandirma
saglanmalidir.

e Yer alt1 suyu seviyesi dikkate alinmali ve biitiin derin yapilarda suyun kaldirma
kuvvetine kars1 onlemler alinmalidir.

e Zayif merdivenler ve yiiriime platformlar1 kullanilmamalidir.
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Tamirat islemlerini kolaylagtirmak i¢in minimum iki pompa, iki havalandiric1 ve iki
paralel bolim (birim) bulundurulmalidir.
Yedek parca envanteri, miimkiin oldugunca azaltilmalidir.
Tasmay1 onlemek ve tamirat durumunda bir {initeyi devre dis1 birakmak i¢in, yeterli
by-pass diizenegi saglanmalidir.
Alarmlar ve onleyici enstriimanlar karigik degil, tam aksine anlasilir ve basit olmalidir.
Elektronik ekipmanlar, anahtarlar ve kablolar kolay ulagilabilir olmalidir.
Otomatik vanalar i¢in elektrik yerine pndmatik veya hidrolik sistemler tercih
edilmelidir.
Ortak c¢aligma prensibi dogrultusunda, atiksu pompalariyla kimyasal dozlama
pompalari birbirleriyle iligkilendirilmelidir.
Beklenmedik bir korozyon durumunda asagidaki 6nlemler alinmalidir

o Boru et kalinliklari, gerekenden biiyiik secilmeli; gerekirse beton kaplama

yapilmalidir.

o Dayanikli malzemeler seg¢ilmeli.

o Epoksi ve diger kaplama malzemeleri kullanilmali.

o Galvanik korrozyona karsi katodik koruma yapilmali
Cokeltme tankinda ve 1slak hacimlerde gerekenden uzun kalma siiresi, anaerobik
sartlarin (kotl koku, korozyon vb.) olusumuna sebep olur.
Havalandirma cihaz tipleri dikkatle se¢ilmelidir.
Havuz ve lagiin ingaatlarinda zemin sikistirmasi, uygun sevler ve seddeler yapilir.
Kanalizasyon sistemine s1zint1 suyu girisi 6nlenmelidir. Sizinti, (1) debinin artmasina,
(2) tuzlulugun artmasina ve (3) seyrelmeyle atiksu karakterinin degismesine yol agar.
Bakim ve isletmenin diizgiin yapilmasi saglanmalidir.
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