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Cok Katmanli
Filtrasyon

MUST R



AMuaG T i emel Bilgiler

Amac : Askida maddeler, kum, silt ve
oksitlenmis demirin sudan aritilmasi.

(Hedef: < 0.5 NTU)

NTU nedir?



Apa T +-fPepth Filtration Basics

N.T.U.

Isigin sudaki ince askida parcaciklar tarafindan
vansitilmasina dayali bir bulaniklik 6lct birimi

o ?NTU

Y




Filtre Kumu

Alt Yatak
Cakillan
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Aquasgiﬁa:ok Katmanli Filtre

Iri-hafif medya

Antrasit

5 _ Filtre Kumu
Agir-ince medya

Alt Yatak
Cakillari




AMuaG T i emel Bilgiler

- Askida Madde
- Bulanikhk

- Demir, Mangan



AWUSB:,R Filtrasyon Mekanizmalari
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AMS;;?R Filtrasyon Mekanizmalari




AWUSWR Filtrasyon Mekanizmalari




AWUSB}R Filtrasyon Mekanizmalari
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Aquas;i:,R Filtrasyon Mekanizmalari




AWUSI%R Filtrasyon Mekanizmalar




Filtrasyon Mekanizmalari




Aquas;;':ﬂ Cok Katmanli Filtre

% A

1 mikron Partikul
boyutu



Aquas;;':ﬂ Cok Katmanli Filtre

% A

1 mm 2 mm Granul
boyutu



Aqua SE:rilltremn

Boyutlandirma :
- Yuk (askida madde miktari)
- Debi

- Montaj alani (genislik, yikseklik, derinlik)

- Montaj alanina ulasim (kapilar, koridorlar ve
tavanlar)



Aquas;'}':ﬂ Cok Katmanli Filtre

Filtre Yuku

KIRLILIK AKIS HIZI

Hafif Bulaniklik 20 - 25 m/saat

Yuksek Bulaniklik | 15 - 20 m/saat

Demir, Mangan 10-12 m/saat

Tavsiye edilen ters yikama debisi 37 m/sa. 'tir.



Aquasﬁﬁa:ok Katmanli Filtre

Hizi

Akis

(

V (m/sa.)

TT.R2(m)




Aquasﬁﬁa:ok Katmanli Filtre

Akis Hizi

V (m/sa.)




MuSE R

Cok Katmanli Filtre

Ters yikama baslatilmasi

Normal olarak, ters yi

yatagina oranla filtrec

kama temiz filtre
e 0,7 barlik bir basinc¢

kaybi (AP) olustugund

a baslatiimahidir.



Aktif Karbon
Filtrasyon

MUST R




A‘I""S}';':ﬂktif Karbon Filtrasyon

Adsorpsiyon

Sudaki maddelerin karbon parcaciginin ylizeyine

“vapismasini” saglayan bir cekim gucuddur.

Adsorpsiyon - Absorpsiyon




Apa QT +RAKtif Karbon Filtrasyon

cHC, CHCl,

CHCl; CHCl,




Aquas;';':ﬂ Aktif Karbon Filtrasyon




AWGSE:,—R Aktif Karbon Filtrasyon




Aquas;';':ﬂ Aktif Karbon Filtrasyon




Aquas;';':ﬂ Aktif Karbon Filtrasyon




AWGSE:,—R Aktif Karbon Filtrasyon




AqUGSB:rR Aktif Karbon Filtrasyon

- Klor
- Kloramin

- Tannin
- Organik Kimyasallar
- Bazi Gazlar



Aqua s’;.jrilltremn

Boyutlandirma :

- Aritilacak kirlilik (klor, kloraminler,
organikler)

- Temas suresi
- Montaj alani (genislik, yikseklik, derinlik)

- Montaj alanina ulasim (kapilar, koridorlar ve
tavanlar)



Aqua s;;';,-i”tre”'”

Servis debisi :

Serbest klor : 25 m/sa.
Kloraminler : 12 m/sa.

Organikler : 12 m/sa.



Aqua S’;.:rilltrenm

EBCT

Bos yatak temas suresi. Belirli bir debide,
belirli medya hacminden gecen ham suyun

temas suresidir.

TT.R2(m).H(m)
EBCT (sa.) =

Q (m3/sa.)




Ters Ozmoz
Prensipleri

MUST R



A""”SB:’R Membran Teknolojileri

Mikrofiltrasyon
Ultrafiltrasyon
Nanofiltrasyon

Ters Ozmoz



A"""SE:’R Membran Teknolojileri

Mikrofiltrasyon (MF)

Yaklasitk 0.1 to 1T mikron boyutlarindaki
parcaciklarr aritir.

Genellikle, askida maddeler, bluyuk koloidler
aritilir.

Coéziunmus katilar MF membranindan
gecerler.

Isletme basinci : 0,07 - 1,73 bar.



A"""SE:’R Membran Teknolojileri

Ultrafiltrasyon (UF)

20 ila 10,000 angstrom boyutundaki
parcaciklarr aritir (0,002 - 0,1 mikron).

Cozunmus tuzlar ve kicuk molekiller
membrandan gecer.

UF kolloidleri, mikrobiyolojik kirlilikleri,
and buyuk organik molekdulleri aritir.

Isletme basinci : 0,7 - 7 bar.



A"""SE:’R Membran Teknolojileri

Nanofiltrasyon (NF)

1 nanometre duzeyinde parcaciklarin
aritimi icin 6zel bir membran prosesidir
(10 angstroms veya 0,001 mikron).

Tek degerli iyonlar (Na+, Cl-), 20 - 80%
oraninda aritilir.

Cok degerli iyonlar (Mg+?, SO,72), 90 - 98%
oraninda aritilir.



A"""SE:’R Membran Teknolojileri

Ters Ozmoz (RO)

RO membrani tim ¢c6zinmus tuzlar ve
inorganik molekdulleri, ayrica molekul
agirhgi yaklasik 100 daltonun Gzerindeki

organik molekulleri artir.

Tipik cozunmus tuz aritimi 95 - 99%.



AMSE:’R Membran Teknolojileri

Ultrafiltrasyon Partikil Filtrasyon
Aritim
Prosesi
Nano- Mikrofiltrasyon
filtrasyon
|
CEZ I Kan Hucresi
Tuzlar I I
- Bakteri
Parcacik | Jean | | AKLIF Karbor
Buyu klugu iyonu Endotoksin Pirojen Yag Emiilsiyonu
| |
Laktoz | Virls Cr}/ptosporlduljm
Koll. Silika Giardia Sac teli

Mikron 0.01 ; 100




A"""SE:’R Membran Teknolojileri

Tek D.  CokD. Askida
Su lyon lyon Viras Bakteri Madde

Mikrofiltrasyon \ \ \ \

Ultrafiltrasyon
Nanofiltrasyon \ \

Ters Ozmoz



A"""SE:’R Ters Ozmoz

'Ozmoz' nedir ?

Bir cozilicii maddenin (genellikle su) yari-
gecirgen bir membrandan daha konsantre
bir cdzeltiye gecerek, membranin her iki
tarafindaki konsantrasyonu esitlemeye
calismasidir.



AquaS’;':,R Dogal Ozmoz

Yari-gegirgen
membran

Tuzlu Su Tath Su



AquaS’;':,R Dogal Ozmoz

Yari-gegirgen
membran

Tuzlu Su Tath Su



AMSBJ'R Dogal Ozmoz

Yari-gegirgen
membran

Tuzlu Su Tath Su



AMSBJ'R Dogal Ozmoz

Yari-gegirgen
membran

Tuzlu Su Tath Su



Aquas;ij,R Dogal Ozmoz

Yari-gegirgen
membran

Tuzlu Su Tath Su



Aquas;ij,R Dogal Ozmoz

Yari-gegirgen
membran

uzlu Su Tath Su



Dogal Ozmoz

Yari-gegirgen
membran
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AMSBJ'R Ters Ozmoz

Yari-gegirgen
Basinc membran
AP

Tuzlu Su Tath Su



AMSBJ'R Ters Ozmoz

Yari-gegirgen
Basmg membran
AP

Tuzlu Su Tath Su



AquaSb'j—R Ters Ozmoz

Yari-gegirgen
membran
Basing

AP

Tuzlu Su Tath Su



Aquas;;':rR Ters Ozmoz

Yari-gegirgen
membran

Tuzlu Su Tath Su



Aquas;;':,R Ters Ozmoz

Yari-gegirgen
membran

Tuzlu Su Tath Su



AquaS’}':rR Ters Ozmoz

Yari-gegirgen
membran

Tuzlu Su Tath Su



AquaS’}':rR Ters Ozmoz

Yari-gegirgen
membran

Tuzlu Su Tath Su



A‘I""S}';':ﬂ Terminoloji

. A
. Uretim .
. Atik ‘-
. Dizi
. % Kazanim
. % Giderme
. SDI

. Sicaklik kompansasyonu
LSI



Aquas;;':,ﬂ Terminoloji

Uretim ( permeate )

Ters ozmoz tarafindan Uretilen
aritilmis su.



Aquas;;':,ﬂ Terminoloji

Atik ( concentrate )
Ters ozmoz tarafindan Uretilen atik su.



Aquas;;':,ﬂ Terminoloji

Dizi ( array)

Bir veya daha cok kademe iceren bir Ters
Ozmoz prosesinin tasarim konfiglirasyonu.

Ornek: 3:2 array

Uretim
>

Atik




Aquas;;':ﬂ Terminoloji

Kazanim ( recovery )

Besleme suyundan kazanilan lGretim suyu
miktarinin ytuzdesi.

Formul:
‘ Uretim debisi / Besleme debisi = % Kazanim |
Ornek :

(30 m3/saat) / (40 m3/saat) = 75% kazanim




Aquas;;':,ﬂ Terminoloji

Tuz Giderim ( rejection )

Ters Ozmoz membranindan gecmeyen ¢6zunmus
tuzlarin miktarinin yuzdesi.

Formul:
, Besleme TDS - Uretim TDS
= % Aritim
Besleme TDS
Ornek : 550 :
m - m
idi il = 98% Aritim

250 ppm



AquaSE:,R Terminoloji

SDI - ( Silt Density Index )

0,45 mikronluk filtre kagidinin tikanma hizi
lcumu. SDI membranin ttkanma hizinin
ongodrilmesi icin kullanilan standart metoddur.

Membran Ureticileri, SDI <3 tavsiye ederler.



Aquas;;':,ﬂ Terminoloji

SDI Hesaplanmasi

Formul:

‘ (1-T,/THx100/T |

Burada: T,= 500 ml numune toplama suresi (saniye)
T,= 15 dk. Veya daha az zaman sonra 500 ml
numune toplama siiresi (saniye)
T = Toplam test sliresi, dk. (genellikle 15,
fakat yiksek SDI sularda daha az olabilir)




Aquas;;':,ﬂ Terminoloji

SDI Hesaplanmasina Ornek:

8 saniye
0 saniye

5 dakika

— — —

s
(R
— QYN

(1-28/60) x 100 / 15 =
(1-0.466) x 100 / 15 =

(0.534) / 15 = 3.56 SDI




MuSE R

Sicakhk Duzeltme Faktorleri

Sicaklik Duizeltme

Terminoloji

Sicaklik Duizeltme

°C Faktori °C Faktori
7 1,86 24 1,03
10 1,68 27 0,93
13 1,51 29 0,88
16 1,36 32 0,79
18 1,27 35 0,71
21 1,15 38 0,64
Istenen Debi x T = Debi @ 25 °C




Aquas;;':ﬂ Terminoloji

Langlier Saturation Index (LSI)

LSI suyun kirec yapici veya korozif oldugunu
belirtir.

Formul:

LSl = pH(gbzIenen) - pH,

Burada,
pHS — ]].G_Fca — Falk



Aquas’;':ﬂ R.O. Sistem Tasarimi
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Bilgisayar Projeksiyonlar

_ﬂRDSA System Selection and Data Entry ﬂ
File ©ptions  Calculation  Help
Project Mame: IPl"ﬂjB 502 Systemn Pexm Flow: I 6,25 m3/h
System Feed Flow: I 893 m3/%h
Case N“mher=|5 'I Add | Remove | System Recovery: | 70,00 %
ST ol well Water SDI < 3 *| Total Number of Feed Sireams: | 1 ﬂ
& | - Ionic Analysis
g Feed Pct: I 100,0 % Feed Nunber: |1 vi v Specify individual solutes
E 1 s o ms: [ 5573 mea
i
i e cacos | ™% | conc. Feed Temp.: 200 C
P
Aramonium (NH4) (0,000 0,000 0,000 0,00 Feed pH: I 7.0
Potassimn (K) 20,000 25,574 0,511 20.00 Feed: 8,03 m3h
E Sodinm (Na) a0.,000 130,492 2.610 a0.00
Magnesimm (Me) 30.000 123,326 2.4a68 30.00
Calcinm (Ca) a0.,000 140,701 2.004 a0.00 . ol
. : ~ Charge Balance:
o Strontimm (5r1) 0,000 0.000 0,000 0,00 Add Chloride I
Barimn (Ba) 0,000 0.000 0,000 0.00 R I
ulfate
'E Carbonate (CO3) 0,306 0,510 0,010 0,31 Cations: .58 e |
A ics 5 ; : . : just Cations
z Efcu‘hmmte (HCO3) |100,000 (81 !fifl 1.630 100,00 PR ) m - :
Nitrate (NO3) 12.000 0.677 0194 12.00 Adjust Anions I
| Chloride (CI) 150,000 |211.545 4231 150,00 Balanice: | 0.01 Adjust All Tons |
Fluoride (F) 0,000 0.000 0,000 0,00
Sulfate (SO4) 120,000 (125000 (2,500  |120,00 Note: Any changes in raw feed water
: silica ($i02) 2 000 o Tia 200 cornposition will affect scaling
- — — . calculation. Please review scaling
£ Boron (B) 0.000 n.a. n.a. LA, calenilafing
nit set used: mih : bar {(pressure SDocwmnents and Setiings ibralum cinlkan'Des oje 3 022005
|LT i d: m3/1 b C:D 1 Settings'ihrahim giirlzan'Deslk top' Proj ‘ul]SI| 12.02.2005




Aquas;'}':rR Bilgisayar Projeksiyonlari

_ﬂRDSA System Selection and Data Entry B ﬂ

File

Calculation  Help

Options

Project Mame: IP‘rﬂje 503

Case Mumber: IS 'I Add

Remove

System Pexm Flow: I

6,25 m3’h

System Feed Flow: I

893 m3/k

System Recovery: | 7000 %o

T Scaling Calculation Options
% No Chemicals Added Scale Calculation
g " User Adiusted pH Values
El|  Jon Exchange Softening
& Messages:
Antiscalants are required. Consult your antiscalant manufacourer for Recovery: I_m %
= l[lusmg and maximmn allowable systemn recovery Termp: m ¢
Feed Adj.Feed | Comcentrate Used In Calculation:
E » [pH 76 76 8,12 % Qriginal Feed
LSI 031l 0311 1,199 ' Adjusted Feed
- Sff & Davis Index 0,225 0,225 1310
TDS (mg/1) 5573 5576 1859
Ionic Strength (molal) 00126 00126 0,042
E HCO3 (mg1) 100,00 100,00 33333
"" CO2 (mg/) 341 341 341
CO3 (mg/1) 031 031 102
S CaS04 (%0 Saturation) 1,74 1,74 12,11
BaS04 (% Saturation) 00 00 00
; Sria04 (% Saturation) on 0.0 on
CaF2 (% Saturation) 00 00 00
o S5i02 (% Saturation) 435 435 1231
i Mgz(OH)2 (%o Saturation) 00016 00016 0,060

| Unit set used: m3/M (Flow); bar (pressure)

| C:'Documents and Settings'ibrahim giirkzan'Desktop' Proje 031/

12.02.2005




Aquas;}':, Bilgisayar Projeksiyonlari

_ﬂRDSA System Selection and Data Entry x|

File ©ptions  Calculation  Help

Project Mame: IPl"ﬂjB 502 Systemn Pexm Flow: I 6,25 m3/h
System Feed Flow: I 893 m3/%h
Case Numbher: |5 'i Add Remove System Recovery: I 70,00 %0
g # of Pass(es): IT ﬁ
& | I
E‘ Current Pass:[Fass 1 ¥
~ Configuration for Pass 1 - -
2 e e R 625 m3h Recirculation Loops
- MNumber of Stages In Pass: I 2 B [~ Blend P e
ge: 55! =1 o I 7000 % ermea
Flow: ¥ Pass 1 Conc.to Pass 1 Feed: 1,00 m3/h
® Fouling Factor: I 0,35 Fee : I 8,93 m3/h
=
Operating Temp: I 0 C Perm Flux: | 2549 Imh
- Configwration for Stage 1 m Pass 1 | System Configuration
P
select a Stage in the Pass:l "I
E Feed Pressure: None bal Conc
; P
& | Back Pressure: Nome bax Efﬁm::qilemy 80 0p
Same Back Pressure for all stages: v
' | Number of Pressure Vessels in Staze: 1 Feed
Numiber of Elements in Each Yessel: 3
. Permeate
Total Number of Elements in Stage: I 3
E Product MName: IXLE-44|] Ll Specs |
Use the Same Element in the pass: I;T PEl'fl:llTn Cﬂl{:u].ﬂtiﬂll’g |

| Unit set used: m3/M (Flow); bar (pressure) | C:'Documents and Settings'ibrahim giirkzan'Desktop' Proje 5031 12.02.2005




Aquasr}':rR Bilgisayar Projeksiyonlari

Project Information:
System Details
Feed Flow to Stage 1 g,93ma/h Pass 1 Permeate Flow 6,25 m3/h Cemotic Pressure:
Raw Water Flow to System Bgama/h Pazs 1 Recovery o0 % Feed ©,30 bar
6,49 bar Feed Temperature 200C Comcentrate 0,94 bar
2,88 Foed TDS 557,64 mgfl Averags 0,62 bar
Chem. Dess MNone Hurnber of Elemionts [ Average NDP
Total Active Are 245,26 Mz Average Pass 1 Flux 49 Imh Powir
Water Classification: Well Water D[ = 3 Specific Energy 0,36 KWh/m3

Foed Flow  Foed Press  RacircFlow  ConcFlow  ConcPress  PermFlow  AvgFlux  PermPress  Boost Press  Purm TOS

Stage Element #FV #Ele

Cmafhd (bar) (m3/b) {ma/h) (bar) {m3/h) Clmh) (bar) (bar} (mg/Ty
1 XLE-440 1 3 803 6,25 1,00 6,41 539 353 28,72 0,00 0,00 ©,03
2 XLE-440 1 3 Byd1 505 0,00 3,68 273 22,85 8,00 0,00
= i
Far Strears Desigh Warnings
Coeig ) as e
" . Adjusted Foed Chntentrate Permaate
arme Feed — — - e
Inltial After Racycles Stage Stage 2 Stage Stage 2 Total
NH 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00}
N 20,00) 24,34} 62,791 1,14 2,43 1,70 'NDHE'
Ma 60,00 73,73 1¢6,07] 1,81 2,59 1,73l
M 30,09 36,6 55,04) 0,27] 0,84] 0y42|
60,00 73,92) 198,14] 0,52] 1,19 0,81
ir 0,00 0,00 0,00 ,00 0,00 ey =
Solubility Warnings
3 0,31 0,00 0,00 0,00
HCO3 100,00 123, 1,22] 2,
53 ot o T
| 150,33 104,06 2,41 5,40 i :
F 0,00 0,00 0,00 0,00
o S B Langelier Saturation Index = o
0,00 0,00 ] N Ik
— Stiff & Daviz Stability Index = o
3,491 3,00
9,03 19,86 X h
o ntiscalants may be required. &

Design Warnings
N

solubility warnings

Langelier Saturation Index > o
Siff i Davie Srability Index = o

ntiscalants may be requiredginsult your antiscalant manufacturer for dasing and maxinum allawabls systom rocovery.

g DRI

Stages  Eloment Recowery  PeraFlow(ma/h) Perm TOS(mg/l)  Food Flow (ma/b)  Fead TOS(mgfl)  Fead Press (bar)
[

1 [CRE] 1,84 =7 L] 6,5
2 17 o2 869 782,78 5,84
3 Lt 132 7.8 903,33 5,59

Stages  Element Recovery  Peren Flow (x Perm TOE (mg/l)  Feed Flow {3/} Feed TOS (mng/l)  Fesd Pross (bar)
: 0,28 097 14,87 641 10878 5,08
2 o017 091 19,37 3 124382
] 8,19 0,84 26,16 4,52 1490,08

Scaling Calculations

Raw Water Adjusted Feed Contentrate

pH 760 60 793

Langelier Saturaticn Index -0,32 0,31

Stiff & Davis Stability Index 0,23

lonle Strength (Molal) 0,8

TOE (mg/Ty 557,31

Hoog 100,00

oz 341

oz 0,31

a0 (% Saturation) 1,74

BaS04 (% Saturation) 09,00

Sr30a (% Saturation) .00




Fﬂ] PermaCare International - RO11.2
Load Save Save As Type of Water Print Screen  Exit

Brackish water

Antiskalantlar

Options RO11.2 Site details
lzmir 2H

Enter water analysis :- mgllitre

CATIONS ANIONS
Calcium 6,4 Sulphate EX
Magnesium IW Chloride W
Sodium 1036 Fluoride 0,0
Potassium 0,0 Bicarbonate 1430
Barium 0,00 Carbonate a7
Strontium 0,0 Nitrate W
Iron 0,05 Silica 85,8
{in feed)

Next




& PermaCare International - RO11.2

Save Sawve As

Brackish water

Print Report  Print Chart Printchart 1 & 2 Print Screen Exit

Antiskalantlar

Plant operating data

Scaling indices

lzmir 2H
Treated

Calcium
Magnesium
Sodium
Potassium
Barium
Strontium
Iron

H2504 added

Calculated values

CATIONS

7 ¥
[ 493
[ 1036
I X
[ 000
I X
[ 005
[ 000

Sulphate
Chloride
Fluoride
Bicarbonate
Carbonate
co2

Nitrate

Silica

PermaTreat 510

PH:
TDS:
lonic Strength ;

Concentrate composition

ANIONS
83.0
152.8

[ 6,36 malitre
I 7 {
[ 7043 mallitre
002




Antiskalantlar

& PermaCare International - RO11.2  Brackish water

Save Sawe As PrintReport Print Chart Printchart 1 &2  Print Screen Exit

Plant operating data Scaling indices ‘ Feed composgition Concentrate composition
lzmir 2H
- Treated - PermaTreat 510
Pressure, bar : 11,0
Temperature, *C : 25,0
Recovery (%) : 60,0
Raw water pH : [
Feed-water pH : 17
Hours per day : 24,0
F 100
Water flow rate - m3/day
Product flow : 504,0
Feed flow : 840,0
Concentrate flow : 336,0
Calculate o
CacO3 CaS04 BaS04 Sr304  CaF2 Fe Sio2
Untreated | % MAX 74,9 0,6 0,0 0,0 0,0 104 767
CaCQ3 LSl 1.19
Total feed-water dose, mgllitre 6,36
Treated | Daily requirement, kg 5,34

Treated - Optimized |




Aquas;';':rR Membran Tipleri

TDS
Basing Giderme
Ylzdesi

Membran

Tipi

BW 2000 ppm 40 m3/gun 16,0 bar %99,5

BWLE 2000 ppm | 44 m3/gun 10,0 bar %99,0

XLE 500 ppm 48 m3/gun 6,9 bar %99,0

FR 2000 ppm 40 m3/gln 15,5 bar %99,5




Aquas;i:,-R R.O. Performans Faktorleri

Sicakhik

Disuk sicakhiklarda, su
yogunlugu daha
yuksektir, ve bu
yuzden, membrandan
gecirebilmek icin daha
fazla basin¢ gerektirir.

A

Giderim %

Uretim




A"""SE:’R R.O. Performans Faktorleri

Basing

Yiuksek basinclar
tretilen suyun
kalitesini ve miktarini
artirir.

A

Giderim %

Uretim




Aquas;i:,-R R.O. Performans Faktorleri

TDS

Yuksek TDS (toplam
cozunmius kati madde)
dogal ozmotik basinci
yukseltir; bu da suyun
membrandan geriye
dogru akis egilimini
artirir.
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TDS



AMSE:’R R.O. Performans Faktorleri

Sicaklik Basing
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R.O. Sistem Tasarimi

—

Ham su
girisi
Ham Su
Deposu
Ham su
Cl, pompasi

N

Kartus
filtre
1-5u

Cok
katmanli
filtre

SMBS Anti-
skalant

A 4

Aritilmis
> SU

|

Atik su

»



Aquas;'}':ﬂ R.O. Sistem Tasarimi

$/m31

150 ppm 600 ppm TDS



Aquas;: g Terminoloji
Sl |

0,08 -YTL/m3 1,10 -YTL/m3

0,10 -YTL/m3 =

0,18 -YTL/m3 1,10 -YTL/m3




MuSE R

Kazan besleme suyu aritimi

Buhar Uretimi
Ham su kalitesi
RO suyu kalitesi

Blof
RO sonrasi blof

Yakit tasarrufu
RO isletme maliyeti

Net tasarruf

200 ton/gun
1300 uS
40 pS

47.8 m3
1,34 m3

183-€/gln
15-€/gun

168-€/giin
66.000-€/yil

Terminoloji




Aquas;i:ﬂ Membran Yikama

Membran tikanmasi :
-Mikroorganizma.
Silt.

-Inorganik Tuzlar ( SiO,, CaCO,, BaSO,,
CaF,, CaSO,, Ca;(PO,),,..)



Aquas;i:ﬂ Membran Yikama

Ne zaman yikanir ?

Debi %10 azalinca veya basin¢ %10 artinca
yvikama yapilmasi gerekir.
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